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INPEIMET: EJIEKTPUYHA MEPEIbA Y EHEPT'ETHIIA

IIMTABBA U OAI'OBOPH:

1. MeTtponomiku cucteM JpkaBe u 00e30eheme MEpHOT JeTMHCTBA,
XHjepapxuja eTajioHa 1 Mepuia

MerTpornoruja je Hayka Koja ce 6aBu MepemhiMa U MEPHUM jequHHIIaMa. PazBujene
3eMJbE M3/1Bajajy BEIMKa CPEJCTBA 3a Pa3B0j, YCIOCTaBJbamhe U Kopuiheme
oarosapajyhux merposomkux cucrema. I1Ito je 3emsba pa3BujeHHja TO Cy TPOIIKOBU
MeTpoJioruje cBa ehu.

Etanon npencrasspa MmepHO cpenctBo ( wim MepHH ypehaj) koju 06e36ehyje
PENPOIYKOBAE H/UIIH YyBambe TMMEH3H]a JPyTUM MEPHUM CPEACTBHMA.

[TocToje yeTnpu pa3nTuvrTa HUBOA €TAJIOHA: PAJIHU, CCKYHIAPHH, TPUMAPHU H
Mel)yHapoTHH.

PajHu eTasioHM TIpe/ICTaBIbajy OCHOBHA MEPHA CPE/ICTBA Y aTeCTHUM
nabopatopujama. OHU CITyXe 3a IPOBEpy M OaKIapermhe HHCTPYMEHAaTa KOjH Ce
HaJase y jjaboparopujama npemyseha, kKao U 3a U3BOl)ere HEKHX TaYHUX MEpeHa.
PagHu eTanoHu ce meproANYHO MPOBEPaBajy MOMONy CEeKYHIApHHUX €TaOHa.

CekyHIapHHU eTAJIOHH CE UyBajy y pa3IUYUTUM aTeCTHUM Jaboparopujama. OHu
CIIy’K€ 32 KOHTPOIY U OakIapeme paJiHuX eTanoHa. ATecTHa 1abopaTopuja y Kojoj ce
HaJIa3u CEeKYHJapHU €TaJIOH, Iy’KHA je J1a OJlp>KaBa €TaJIOH Ha MOTPEOHOM HUBOY
TA4HOCTH, 2 OBU €TAJIOHH C€ TIEPUOANYHO MIaJby y HAIIMOHAIIHE METPOJIOIIIKE
naboparopuje paau mpoBepe u daxaapema.

IIpuMapHu eTaJI0OHU Ce UyBajy Y HAIMOHAIHUM JabopaTtoprjama pa3HHUX 3eMalba.
[ToBpemeHo ce kopucTe 3a OaxIapeme CeKyHIapHUX €TajJOHa M He KOPUCTE ce BaH
HanmoHaHe 1aboparopuje. Camu mpUMapHU €TaJOHU ce Oaxxaape nmomohy
arcolyTHUX MEpEeHa, YMjU CE PE3YITaTH J1a]y Y OCHOBHUM jeTUHHUIIAMA.

Mebhynapoanu eTajioH npecTaBiba oAroBapajyhy MepHy jeAMHHILY Koja ce
peanu3yje ca Hajsehom moryhowm Taunomrthy.OBu etanonu ce nedununry Ha 6a3u
meh)yHapoaHuX criopa3dyma U IepuoMYHO Ce MPOBEPaBajy MOMOhy arcoayTHHX



Mepema y OAroBopajyhuM oCHOBHHUM jenuHuIIaMa. MelyyHapoaHu eTalloHH ce YyBajy
y Mehynapoanom Oupoy 3a teroe u mepe y CeBpy kpaj [lapusza.

Onu ce He KOpHCTE 3a Mepema U Oaxaapemna.

2. Hagmectu xoju mapaMeTpu KapakTepuily (HOPMAJIHO) PAJHO CTAHE
€JIEKTPOEHEPIeTCKOI CUCTEMa

To cy mapameTpu KOju KBaHTUTATUBHO KapaKTEpHIIy MpoLEeC MPOU3BOAIE, NIPEeHOca U
pacriofiesie €JIeKTpUYHE €Hepruje. Y Te mapamMeTpe Chaaajy BpEIHOCT aKTUBHE MU
peakTHBHE CHAare Yy HalojHUM YBOPOBHMMA, BpEIHOCT HAaNOHA M Y4YeCTaHOCTH,
KOH(UTypalfja Mpexe, CHTYPHOCT CUCTEMA U CII.

Haj3navajauju mapameTpu cy: cHara, HarmoH M ydecTtaHocT. OB mapaMeTpu ce Memajy
TPEHYTHO UM CBaka IIpoMeHa, 300T CUCTEMCKE MOBE3aHOCTH, Y HEKOM JIeJTy CUCTEMa CKOpO
TPEHYTHO yTHYE Ha eJIeMEHTE y APYTUM JIeJIOBUMA CUCTEMA.

3. llra cy mepuu Tpanchopmaropu?

Mepuu Tpancopmaropu oMoryhasajy nobujame MoTpeOHNX BPEIHOCTH HAMlOHA U CTpPYja
y MOCTpOjelbuMa BUCOKMX HAIlOHA M jakuX cTpyja. Ha oBaj HAUMH MEpHU MHCTPYMEHTH,
amapatu u ypehaju ce oz1Bajajy ol BUCOKHMX HAallOHA U jaKUX CTpYyja Ma ce MEPEHe BPIIU
Py MaJlUM BPEIHOCTHMA CTPYja OJHOCHO HUCKHUM HAllOHMMa 0€3 OMacHOCTH IO KUBOT
pykoBaoma. Besa wHHCTpyMEeHTa je WHAYKTHBHA, T.. IOMONy CEeKyHJ1apa
Tpanchopmaropa. Ha oBaj HauMH ce MHCTPYMEHTH MOTY TOCTaBUTH JlaJbe OFf jaKUX
€JIEKTPUYHKX T10Jba, T.j. HA MecThMa r1e he TagyHOCT Mepema OuTn HajBeha.

4. CtpyjHu MepHU TpaHchopMaTop (HaMeHa, BE3UBamkE, 00EIIeKABAHE)

Crpyjaun MepHH TpaHchOpMaTOp €€ KOPUCTHU 3a MEpPEHE CTpyja BEIMKUX jaudHA Y
MHCTajJalyjaMa HHUCKOT HAaloHa Kao W 33 MEpeme CTpyja Y MOCTpOjerhuMa BHCOKOT
HaroHa. V3pal)yjy ce 3a cBe craHmapAnM30BaHe BPEAHOCTH NMPHUMApHHUX CTPYja, a CTpyja
cekyHaapa je SA u 1A.

OBuM TpaHcopMaTopuMa ce MpOLIMpYyjeé MEPHU OICer MHCTPYMEHTa, oMmoryhyjy
TauHUja Mepemwa, n30eraBajy ce BEJIMKH Mpeceld MPOBOAHMKA U O/jBaja C€ BUCOK HAIIOH
ca uHcTpyMeHTa. IlocTaBspajy ce AMPEKTHO Ha CaOMpHHIIE pPAa3BOIAHOI MOCTPOjeHa U



noMohy BUX ce Halajajy CTpyjHH HaMOTaju CBMX MEpPHHMX MHCTpyMEHaTa U pejeja Koju
CY CMEILITEHU Ha Pa3BOJHOj KOMaHIHO] Ta0Ju.

CrtpyjHu MepHH TpaHCcHOpPMATOPH CE BE3yjy Ha pel y KOJIO CTpyje.

[Ipumapuu kpajeBu ce oOenexanajy BenukuM cioBuMa K, L (moctoje u o3Hake mpema
IEC-u P, P,), cexynnapuu kpajeBu manuMm cioBuma k, 1 (mpema IECo3Hake cy S1,S,).

3a cekyHJapHe MPUKIJbYYKE CE PeIHO Be3yjy aMIIepMETpPH, CTPYjHH HAMOTA] BAaTMETPA,
BapMeTpa, KocCHHychumeTpa, opojuia .

5. PykoBame CTpyjHUM MEPHHUM TpaHchopMaTopom

PykoBame cCTpyjHUM MepHUM TpaHCHOPMATOPOM 3axTeBa IOCEOHY OIPE3HOCT.
CexyHaap He cMe HUKAaJ 1a Oyae oTBopeH (To jecT 6e3 ontepehema) jep 6u ce y Tom
cily4ajy AoOmia BelMKa WHAYKOBaHA EJIeKTPOMOTOpHa cujia (€.M.C.) omacHa Iio
KHBOT.

Yoren rtyOuwraka y TBOkDY U 3arpeBamka MOXe Ja Johe 10 eKCIuIo3uje
Tparcdopmaropa.

Y muwby 3alITHTE CEKYHIApHOT MEPHOT KOlla, CeKyHJIapHM HaMoTa] U Kyhuiite ce
MOpajy 100po y3eMIBUTH.

6. Bpcrte rpemaka cTpyjHUX MEpHUX TpaHCchOpMaTopa, CMambEHE TperraKa
u Hajuemrhe kopuithenu cTpyjHU TpaHncPopMaTopu



[TocToje eTpyjHa rpeiika u yraoHa rpemika.
CTpyjHa rpemka 3aBHUCH O]l CTpyje MPA3HOT XO/a, OJHOCHO cTpyje MarHehema u
cTpyje ryouraka. Jlepunmire ce kao

K.J,-1,
I,

Gi[%]= 100

K.,i — Ha3uBHM oHOC TpaHchopmaropa
I, — edhekTHBHA BpETHOCT CEKyHIAPHE CTPYje
I,- eexTHBHA BpEeJHOCT MIPUMapHE CTPYje

Yraona rpemika je asHa paznuka u3Mel)y npuMapHe U CeKyHIapHe CTpyje

Jla Ou ce cmammiie OBe Tpelike (OJHOCHO CTpyje KOje HUX Y3POKYjy) KOPHUCTE ce
BHCOKO Jierupanu NiFe numoBwn.

Crpyjau Tpanchopmaropu ce uzpalyjy y paznuuutum obauunma. TpaHcopmatop ca
npuMapoM y oOJIMKY IIMIIKE, JOHIA U 3a Op3a Mepema ce KOpUCTe TpaHCHOopMaTOpH
ca NPCTEHAaCTHM je3rpOM M BHIIE OICera Mepewma M TpaHcopmaTopu y oOIUKY
KJIemTa KojuMa ce oOyxBaTa IMpPOBOAHUK Oe€3 IMpeKHIama MPOBOJHHMKA, a CTpyja ce
YHUTa HA aMIIEPMETPY.

7. 1lTa cy HanmoHCKH MepHU TpaHchopMmaTopu ( HAMEHa, 00eNIeKaBaALE,
Bpcte)?
Hanoncku mepHu TpancdopmaTtopu ce xopucte 3a mepeme HamoHa ox (0,5+400) kV.

Ciry»xe 3a IpOIIMPUBAHE HAIIOHCKOT MEPHOT OIcera HHCTpyMeHara, au 1 ypehaja xao u
IXOBO 0J[Bajarbe 01 BUCOKOT HAIIOHA.

Hanoncku mepuu Tpancgopmaropu ce yrpalyjy Ha caOupHUIE pa3BOIHOT HOCTPOjemha U
noMohy WHUX ce Hamajajy HaloOHCKM HaMOTaju CBHUX MEPHUX MHCTpyMEHaTa U pejeja.
Homunannu cexynaapHu HamoH je ysek 100V.

Hamouncku mepuu tpanchopmaropu Mory na oymy jenHodasHu u Tpoda3Hu.

Jennodazuu Tpancpopmaropu Mory nga Oyay jEIHOMONHO H30J0BAHH M JABOIOJHO
M30JI0BaHMU.

KpajeBu mpumapa jeqHOMONHO H30JI0BaHUX TpaHchopmarop ce o3HavaBajy ca U, X
(BenmKa ciioBa), a KpajeBH CEKyH1apa ca u, X (Maja cJioBa).

KpajeBu mpumapa ABONOJIHO M30JI0BaHUX TpaHchopmaTopa ce O3HA4YaBajy BEIMKHM
cioBuma U, V a kpajeBu ceKyHapa MaJlM CIOBUMA U, V.

KpajeBu npumapa tpodaznux tpanchopmaTopa ce o3HauaBajy BeiaukuM ciosuma U,V,
W, a BUXOBH KpajeBH CEKyHIapa MaJIUM CJIOBHUMA U,V,W.



8. I'pemrke mpu Mepemy HAMOHCKUM TpaHCHOPMATOPOM

Hanoncku TpancdopmaTop yHOCH JBE BPCTE I'pelllaka: HallOHCKY M YTaoHYy.

Hamoncka rpemka ce )Ie(l)I/IHI/IIJIe Kao:

KnuUZ_Ul
U,

Gn[%]= 100
K. — Ha3uBHHU 0AHOC TpaHc(hopmaropa,
U, — eexkTBHA BpEIHOCT HAIlOHA CEKyHAapa,
U, — edpexTiBHA BPETHOCT HAMIOHA MTPUMapa.
Hanoncka rpemika je, ycTBapy, Tpelika y mpeHoCy Mpu Mepemhy BUCOKUX HAIOHA.

Yraona rpeuika npezcrasiba $azHy pasnuky usmely ¢gasopa npumapHor u
¢dazopa cekyHAapHOT HaoHA. YTraoHa Ipelika ce u3paxanBa y MUHYTHMA.
OO0e rpemike 3aBHce O] 11a/1a HATIOHA Y HABOjUMa IIpUMapa U ceKyHaapa rnpu
onrepehewy. Jla Ou ce mag HarloOHa CMakbUO MOpa €€ Y3eTH HaMOTaj Mambe OTIIOPHOCTHU U
00Jbe MarHeTHO je3rpo.



9. 3amTHTa HAOHCKOT TpaHc(hOopMaTopa, peKUM paja U HauuH U3paje

3amTrTa o1 KpaTKe Be3e Ce M3BOJM TAKO IITO CE HA CBAKOj IPUMAPHO] BEe3U

MOCTaBJba TOIJLUBH OCHTYPAd O] HajMambe 2A.

3amrtuTa on nmpeonTtepehema, morpeniHe Be3e WM MOTPEUIHOT Y3eMJIbEHa CE U3BOJHM TAKO
IITO CE MOCTABH TOIJBUBU OCHUTYypay, aJld CaMO Ha HEY3eMJbEHOM CEKYHJIAPHOM H3BOILY.
Hanoncku Tpanchopmarop Mopa yBek Aa paau y npa3HoM xoay u kyhumre tpeba mo6po
Y3EMJBUTH.

Hamoncku Tpanchopmaropu ce muzpalhyjy kao MoHodazHu u Tpodazau. MoHoha3Hu ce
BUIIIE KOPHUCTE jep Cy TauHUjU. 3a Jo0ujame TpodasHUX TpaHCPopMmaTopa ce 4YecTo

KOPHUCTH ,,IITeIHA Be3a“ ABa MOHO(a3Ha TpaHchopMaTopa.

Hamoncku Tpancdopmaropu ce uspal)yjy kao MOTIYHO M30J0BAHH U KO jeAHOMOJIHO

u30/10BaHu. M3omanmja je Ba3ayx , JIMCKYH, yJbe, XapTHja u CIL.

CekyHzap HamoHCKOr TpaHc(hopMcTopa Mopa OWUTH Be3aH 3a BEIMKH OTIOPHUK WIH

OTBOPeH (PEXXUM MPa3HOT X07a).

10. EnextponuTu, HCIUTUBaKkE TPaHC(HOPMATOPCKOT yiba

3a Mepeme OTIOPHOCTH eleKkTposinTa kopuctu ce Konpaymmes moct. Hanajame MmocTta
ce BpIIM HAaM3MEHUYHOM cTpyjoM ydectanoctu ox 400 Hz no 10000 Hz, narona oz

6V o 10V. OBa cTpyja HE cTBapa €IEKTPOJIU3Y, & HU €JIEKTPOMOTOPHY CHITY
noJjiapusaliuje.

V jenHoj rpaHM MOCTa HaJla3y Ce CIIELjaIHO KOHCTpyHCaHa Iocy/a ca 1B
€JIEKTPO/IE KOj€ Cy 3apOEeHE Y eJIEKTPOJIUT Uhja ce OTHOpHOCT Ry Mepu. Y Tpu
ocTaJle TpaHe MocTa Hanase ce ornopu R, R, u Ry, Otnopu R, u Ry, cy y ctBapu

jenHa xanmOpucaHa OTIOPHA KHIIA MO KOjOj KJIM3U KIM3ay 32 yPaBHOTEKEHE MOCTA.

Kao nHaukarop Hyiie KOpUCTH C€ OCETIbUBU HHCTPYMEHT Ca KPETHUM KaJIe€MOM U
UCTIpaBJbaueM WM EJIEKTPOHCKU BOJITMETAp Ca TUCTLIEjeM.

IToxemaBame MOCTa ce M3BOM TOMEPAEM KIIM3a4a 110 KaTMOPUCAHO] KHIU CBE JIOK
MH/IMKATOp He MOoKaXxxe Hylry. MocT je ypaBHOTeXeH Kaja u3Mely tayaka B u D nema

MOTEHIIM]jaJTHE pa3IIuKe.

Heno3nata oTIIOpHOCT C€ MOXKE OIPETUTH U3PA30M



R= R?b rre je R-mo3Hatu otrop, a R, 1 Ry, oTmopu kanmubpucane sxuiie.

OBaj MOCT CJTy’KH 32 UCIIUTUBAE CHICIIM(DUIHE IEKTPHUYHE OTIIOPHOCTH
enlekTponuTa. Yropelhyje ce mo3znara cenu(puaHa OTHOPHOCT €JIEKTPOJIUTA P, Ca

cneurn(uIHOM OTIOpHOIINY Py €JIEKTPOIUTA KOJU CE UCIUTY]E, a IPH TOM C€ KOPUCTH

UCTH CYIl.  Px= f

11. Mepemwe cHare

3a Mepeme cHare ce KOpUCTe MHCTPYMEHTU KOjU CE€ 30By BATMeTpH. Y KOIMMa
JeIHOCMEpHE CTpyje cHara ce MO)K€ M3MEPUTH BaTMETPOM (IMPEKTHO) Wid momohy
BOJITMETpA U amnepmerpa ( UHAUPEKTHO).

VY konuma jeqHodasHe cTpyje MocToje TPU BPCTe CHara:

- akrtuBHa cHara P= Ulcosp [W]
- peaktuBHa cHara Q=Ulsing [VAr] ;
- mpuBuaHa cHara S=UI [VA].



AKTUBHA CHara ce yIJIaBHOM MEpU TUPEKTHO — BaTMETPOM, a y ciydajy Kaja je
onrepeheme akTUBHO (COS() MOXKE Ce MEPUTH U ToMohy ammnepMmeTpa U BOATMETpA.
3a Mepeme aKTHBHE CHare y BHINE(a3HIUM KOJIIMMa Ce KOPUCTE BaTMEPH, a 32 MEPEHE

pPEaKTHBHE CHAre — BAPMETPH WM BaTMETPH y CIEIH]aJTHOj CIIPE3H.

12. Mepemwe akTHBHE CHare y TpodasHUM KoJIruMa

Tpodaszuu cucreM Moske 1a Oyae paBHOMEPHO WJIM HEpaBHOMEPHO ontepeheH.

Kon paBHOMepHO omnrtepeheHor cucrema cy CBU (pa3HM HANOHH HCTH, CBe (pa3He

CTpyje cy ucTe u CBU (a3Hu rnomepaju u3mel)y HamoHa u cTpyja cy uctu. To BaKu H

3a TUHU]CKE HAIIOHE U CTpYje. 3aTo Cy U CHare y nojequHuM (aszama ucre, T.).
P=P,=P;= Udicos¢ [W], Urc¢azuu Hamnon, I+-¢asna crpyja

JIoBOJBHO je Ja ce jeJaH BaTMETap BeXe y Ma Kojy ¢a3y cUCTeMa Tako Ja CTpYyjHHU
HaBoj Oyze moBe3aH ca ToM (a3oM, a HAalmOHCKM HaBoj u3Mely te dasze m Hynror
MIPOBOJHMKA. YKYITHA aKTUBHA CHAra je :

P =3P, , rnae je P,- cHara mpounTaHa Ha BaTMETpy

3

Axo Tpo(hazHU cuCTeM HeMa HYJITH MPOBOJHUK, MPaBH C€ 00aBE3HO ,,BeIITaYKa HyJa®
CHCTEMa TaKO IITO Ce CJIOOOIHM Kpaj HAOHCKOT KajJeMa BEeXe 3ajeHO ca M3JIa3HUM
KpajeBMMa OTIOPHHUKA YMjU Cy YJIa3HU KpajeBU BE3aHU 3a IpeocTaiie aBe (dase.

13. Mepeme akTUBHE CHare 3a HepaBHOMEpHO onrepeheH cucrem



OgakBu cinyyajeBu cy yemhu. OBJie HU HallOHH, HU CTpPYje, HU (pa3HU TOMEpaju HUCY
UCTH. Y OBOM CITy4ajy CHara ce MepH Ha jeJiaH o cienehnx HaunHa:

a) y cBaky (pa3y ce nmocraBsba MOHO(A3HU BaTMETap, a YKyITHA CHAra je jeHaka 30upy
HbUXOBUX MTOKa3MBamba:

P = PwitPw2tPw;
0) cBe Tpu (hasze ce moBe3yjy ca jeHUM Tpoda3HUM BaTMETPOM;

B) ApOHOBAa cripera JiBa MOHO(a3Ha BaTMeTpa.

OBO ce KopUCTU camMo KOJl HECUMETPUYHHX Tpoa3HUX crucTeMa 0€3 HyJITOI IPOBOJIHHUKA.
JIBa MoHO(]a3Ha BaTMeTpa ce Be3yjy y Onio Koje aBe ¢ase cucrema, mpu 4emy ce y tpehy

¢azy Be3yjy ciI000IHHN HAITOHCKU KPajeBH BaTMETPa

P3r=Pwi = Pw> (ako oba BatmMeTpa ckpehy y HCTOM cMepy OHJIa je 3HaK +)

14. Mepeme peakTHUBHE cHare y TpoasHUM CUCTEMUMA

Axo je cucteM paBHOMEpHO onrepeheH KOpHCTH ce jeAaH BapmeTap. PeakTuBHa cHara

cucrema je:

Q3¢ =3 Qvar — aKO MMa HYJITU MPOBOJHUK
Qvar — peaKTHBHA CHara Koja ce OuMTaBa Ha BapMETpy

Qsr= V3 Quar— aKO HEMa HYJITOT IPOBOJHUKA

3a HecuMeTpHu4aH (HEpaBHOMEPHO onTepeheH) CUCTEM MMOCTOje ABE MOTYhHOCTH:
a) MEpeme peakTUBHE CHAre nmoMohy Tpu MoHO(da3Ha BapMeTpa;
0) Mepeme peakTUBHE CHare moMohy 1Ba BapmMeTpa y ApOHOBO]j CIIpe3H.

PeakTuBHa cHara ce y TpogazHUM KOMMa MOKe MepuTu 1 momohy Batmerpa. Ha
cimiy 6.19.a mpukaszaHo je Mepermhe PeacKTUBHE CHare y Tpo(ha3HOM TPOKUIHOM
CHCTEMY, PaBHOMEPHO onTepeheHoM, jeTHIM BaTMETPOM.

BatmeTtap 3a Mepeme peakTHBHE CHare ce Be3yje y KOJIO Tako Ja Ce BeroBa CTpyjHa
rpaHa Bexe y jenHoj (a3u, a HaroHCKa IpaHa y cienehe ase.

VYkynHa peakTuBHa cHara Q Taja U3HOCH:

Q= V3 Kyo wm Q= 3 P,

10



rre je Kw- KoHCTaHTa BaTMeTpa, a (-OTKJIOH Ka3aJbKe y MOJICOIIMa CKaJIe.

Kon HepaBHOMepHO ontepeheHor Tpoda3HOr cUCTeMa peakTUBHA CHAra e MOXKe
W3MEPUTH NTOMONy TpH BaTMeTpa MoBe3aHa Kao Ha cil. 6.19.0.

Tana ce ykynmHa peakTuBHA cHara onpelyje nspazom:

P,+P,+P,
V3

15. bepenoBa MeToa 32 MEPEHE OTIIOPHOCTH Y3EMJIbEHA

OBa meTona je 6p3a u naka . Criaja y KOMIIeH3allMOHe METO/IE jep Ce MaJl HaroHa
y3eMJbrBaya Z, moMohy raJiBaHoMeTpa g U COHJIE S, MOpeIu 1 Ha Kpajy U3jeHauyje
ca MaJ oM HaroHa HAa TIO3HATOM MPOMEHJBUBOM OTIIOPHUKY.

Illema bepennoBor amapara:

Tpancdopmarop je Tako Be3aH Jia CTpyje UMajy 03Ha4eHe cMepoBe. M3Bop cTpyje je
MarHeToMOTOpHA MalTiHa Koja IIoKpeTaHa pyKoM Jiaje cTpyjy dhpeksennuje 35 Hz.
Knu3zau ce momepa 10k ka3zajbka rajiBaHoMeTpa He Oyze Ha Hymu. Tazia je ocTBapeHa
PaBHOTEKA M BaXKH:

11



I'IZZRZ I1

AKo je omHOC TpaHchopmaTopa n=1,
Taja je -1, maje R,=r

Ckarna noTeHIIMoMeTpa je o3HaueHa y {2, Tako Ja ce Jo0uja AUPEKTHO BPEAHOCT
OTHOPHOCTH R, .

16. Meraommerpu

MeraoMMmeTpH ciiy’Ke 32 Meperme BeTMKUX oTropHocTd pena MQ. ITocroje nse

BpCTE:

1) meraomMmeTpu 3aCHOBaHM Ha METOAM BOJITMETPA;

2) MeraoMMeTpH 3aCHOBAHU Ha MPUHLUILY MarHeTHO €JIEKTPUYHOT JIOTOMETapCKOr
MHCTPYMEHTA €A YKPIUTEHUM KaJIEMOBUMA.

IIpBa BpcTa ciy)u 3a Mepeme otnoprocTr ox 10 [Q] mo 107 [Q] . Hajuemhe ce
KOPHCTE 32 MEPEHE OTIIOPHOCTH U30JIalHje.

[Ilema Be3e je:

12



G — u3BOp cTpyje — HHAYKTOP (MAarHETOMOTOPHA MAaIlTMHA) MOJICIICHA je Aa Jaje
JETHOCMEpHY CTPY]Y;

P — npekunau;
K, K; - mpuksbyunu 3a Ry;
g — TaJBAaHOMETap KOjU MMa JBE CKaJIe 3a HAIlOH U OTIIOP.

Mepeme ce o6aBsba U3 JiBa ITyTa: IPU OTBOPEHOM M IIPU 3aTBOPEHOM Ipekuaauy P,
IIpU YeMy ce pOoTop UHAyKTOpa oophe nctom Op3uHom. [Ipu 3aTBOpeHOM MpeKuIauy
Ka3aJbKa rajlaBaHoMeTpa Tpeba Ja je Ha HyJM METraoMCKe CKajle, a OTBapambeM
MpeKuaya TUPEKTHO Ce€ MPOYUTA BPEIHOCT OTIIOPHOCTH HAa METaoMCKoj ckaiu. M3
Ta JIBa CKpeTama ce u3padyHasa Ry

R +R,

g

=0 — ==
R,+R;+R,

=f(Ry)

Ckasla Ha raJBaHOMETPY je CyIPOTHOI CMepa O[] CKaJle 3a HaloH.
( R« = 0 — MakcuManHO CKpeTame

Ry = o0 - MuHEMaNHO cKkpeTame T.j. = 0)

17. OBepaBame Opojuiia SICKTPUIHE SHEPTH]C

Taunoct enekTpuyHOr Opojuiia je BeoMa OUTHa jep ce moMohy mera MepH U
Hartahyje yTpoueHa enekTpuuHa enepruja. [loctoje n1Ba HaunHa J1a ce 6pojuiio
oBepu:
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1) momohy Gpojuia etajgoHa (Kao €TajloH € KOPUCTU EIEKTPOHCKO OpOjHIIo);
2) nomohy BaTMeTpa U YaCOBHHUKA.

OgepaBame ce BpIIY, U 32 MOHO(Da3Ha, 1 3a TpodazHa Opojuiia, 1o 3aBpLICHO]
NpOU3BOBHU y (habpukama.

ITpema npornucuma CaBe3He Ympase 3a Mepe U JIparoieHe Meraie, MOTy ce
KOPUCTHTH CaMO OHa Opojuiia Koja Cy Ciry’kOeHO MCITUTaHAa.

ITpBu HaunH oBepe: IlokazuBame oBepaBaHOT OpOjUIIa ce UCIUTA TaKO MITO Ce
yIIOpEeI HBEroBO TIoKa3uBame Wp, ca mokasuBameM Ws etajoH Opojuia. PematnBHa
rpeuika je

o1 VoW
Gi[%] 100

Jpyru HauuH oBepe: bpojuio ce onrepetu GUKTUBHUM onTepeheeM U BeroBo
MIOKA3MBAbE CE YIOPEH ca MoAaMa J00HjeHUM oMONy MpeI3HOT BaTMETpa U
IITOTIEPHLIE.

N
Wy = K—3600 - 10% [Ws]

p
N — 6poj obpraja Al qucka 3a Bpeme t

K, - xoHCTaHTa OBepaBaHOT OpojuiIa, Hala3u ce HAIUIOYUIIUA Opojua.

Ws = P t
P — cnHara ouurana ca BaTMETpa

t - BpeMe OYMTaHO ca IITOIEPHIIL.

w

18. Mepemwe ppexBeHIuje
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Mepeme nnaycTpujcke GppekBeHIrje ce BpIu GpeKBeHIIMETpUMAa BUOPALIMOHOT
THIIA, YMjHU je paJi 3aCHOBAH HA MPUHIUITY MEXaHUYKE PE30HAHIIC TeJia Koja
BUOpHUpAajy. Y HOBHje BpeMe e KOPUCTE €IEKTPOHCKU (PPEKBEHLIMETPU KOJU AUPEKTHO
MOKa3yjy BpeaHOCT MepeHe (pekBeHnuje. [Ipennoct um je mro ce mruMa

(b pekBeHIja MepU KOHTUHYATHO, @ HE Y CKOKOBHMA.

Mepeme (ppekBeHIHje pe30HAaHTHUM KoJoM je oTkpuo [lynun. OBaj MeTox ce
KOPHUCTH 3a MEPEHE BUCOKUX YUYECTAHOCTU. 32 MEPEHE YUECTAHOCTH O] HEKOJIUKO
Hz (xepua) na cee g0 100 kHz, xopuctu ce Bun-Poounconos moct. OH canpxu
caMo YHCTe aKTUBHE OTIIOPE M KOHJIEH3aTOpe, I1a je TO pas3Jior yecte npumene. Kana
ce OCTBapH paBHOTEXKa MOCTa, U ako je R;=2R, u R=const. , Moxe ce ckana
MMPOMEHJBUBOT KOHEH3aTopa n3baxaaputu y Hz. Moxe u o6pHYyTO.

Axo je C;=C,=C= const., Tana ce ckana R;=R,= R moxe nzbaxngapuru y Hz.

19. EnexktpoHcko TpodazHO OpOjUIIo eNEeKTPUIHE CHEPTH]je

HamemeHo je 3a Mepeme 1 perncTpoBame aKTHBHE €JICKTPUYHE CHEPTH]jE Y
TPOKUYHHUM, OTHOCHO YE€TBOPOKMYHNM cucteMuma. Omoryhasa jenHotapudao n
JBOTapH(HO MEpEHE U PETUCTPOBEH-E AKTUBHE EIEKTPUYHE EHEPruje Koja Tede y
jemHoOM cMmepy.

Koncrpyknmja — bpojuio ce cactoju o1 HEKOJIMKO MOAYJIa, @ CBAKH O] BbUX Ce
CacTojH OJ1 pa3HUX JIeNIOBA: MEPHUX jeAMHUIIA, OpojuaHuKa, Kyhuira, MpuKIbyIHHLIE
U TIOKJIOIIIA.

Bpojuanuk ce cacToju o1 KOpayHOT MOTOpa U IMJIMHAPHUYHOT OpOjYaHrKa ca IIecT
toukuha. JIBorapudHa koHTpoa je obe3oehena Harmonom 220V, 50Hz,
MaKCUMAJTHOM CTPYjoM 15 mA u pesiejoM Koju ce Harmaja jeTHOCMEPHOM CTPYjoM
IPEKO HCIpaBJbaya.

Iokgonan u 1omu Ae0 Opojuiia cy u3paheHu oJ Jakor miacTUYHOT Matepujaita. Ha
TIOKJIOIIITY ITOCTOjUM IPO30p 32 OYUTABAKHE.
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IIpuk/pyunnna je uspahena ox upHe mwiactuke. Kox aupekTHo Be3aHux Opojuiia
YHYTpaIllbU MPEYHHK joj je 6,6 mm a kox Opojuiia Be3aHUX MpeKo TpanchopMaTopa
5,5 mm.

MepHy jenumHMIly caunbaBajy HAIOHCKO U CTPYjHO Komo. CTpyja cBake dase ce Mepu
noceOHUM CTpYjHUM TpaHchopmaTopoM . HamoHCKo Koo ce cacToju ox
MMPECAHAINMOHCKE 3allITUTC U ACIIMTCIba HAIIOHA. MYJITI/IHJII/IKaL[I/Ija CC U3BOAU Ha
NPUHIHITY IIUPYUHE U BUCHHE UMITyJIca. Pe3ynTar MynTHILIHKALK]je j€ UMITyJICHA
(dpexBeH1Mja nponopLuroHaiHa ontepehewy. Kopaunu MoTop npuma uMmitysice u
nobyhyje OpojuaHuK, Je-UHIUKATOP.

EnextpoHcko 6p0jiio He caapku MOKPETHE MEPHE JCJIOBE, YMME Ce T0OMIIO Ha
TAYHOCTH | MOY3/IaHOCTH Y JAY’KEM BPEMEHCKOM MIEPUOTY.

20. Hauun pana TpodaszHor eaeKTpoHCKor Opojuiia

Hanoncku momanu nojenquuux (asa ce 1o0ujajy mpeko AenuTesha HAloHa,
PECIEKTUBHO.

CrpyjHHU TIofaIy mojenHuX ¢aza ce 1o0ujajy mpeKo CIEUjaTHIX CTPYJHIX
TpaHcopMaropa u MpeTBapajy ce 3a JajbH pajl y HallOHCKH MO/IaTaK.

Hamoncku mogamnu nojenuuux ¢aza U HAMOHCKH MOJAIN CTPYJHUX BEIHYUHA CY
JUPEKTHO MPOMOPIMOHATHY YJIa3HUM BeIHMYMHaMa HaroHa U CTpYja, IITO Ce MOCTHXKE
KOpHUIIheheM BUCOKOKBATUTETHUX €IEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH.

3aTUM ce HAaIMOHCKY MOJaly M0jeJMHUX (a3a BOJE y MOAYJIATOp MIMPHUHE UMITYJICAa U
no0uja ce TamacHu OOJIMK MpHUKa3aH Ha Jujarpamy 2 (cimuka 7.13.)
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CBaku 071 OBUX TaJaCHHUX OOJIMKA PECTICKTUBHO YKJbYUY]y H UCKJBYUY]y oAroBapajyhu
CTpPYjHH TIO/IaTaK, YMME ce OMOTyhyje aHAJIOTHO MHOXCHE HAIIOHA U CTPYje Ha U3Ja3y
U3 MyJITHIUIAKATOPA.

OBaxo 1001jeHH TalacHU OOJIMK Ce BOIU Y HAIIOHCKO-()PEKBEHTHU KOHBEPTOP, HA
YujeM ce U3J1azy Jo0Hjajy UMITYJICH ca ydecTaHolhy jeqHaKkoj 30upy npou3Boza
HaroHa u CTpyja.

JlasbuM 1eJbeeM OBe YUeCTaHOCTH 100H]ja ce MOroJHa Y4eCTaHOCT Koja mokpehe
KopauHu MoTop U cBetnehy nuoxay. Cetieha quoaa ce KOpUCTH Kof Oakaaperma
Opojuna. Mcnpen mwe ce MOHTHpa ONTHYKA I71aBa, a Ha Opojauy UMITyJIca ce IpaTH
n3Ja3Ha y4ecTaHOCT, Koja Tpeda /1a je MporopIHoHaIHA YTPOIIEHO] CHAa3H.

21. JlaJbMHCKO OYMTaBamk-e €JIEKTPOHCKOT Opojuia
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EnextpoHcko Opojuio omoryhyje uyBame nojaTaka 0 yTpoIeHO] eJIeKTPUYHO)]
€Hepruju, a u MojIaTKe O MPOCEYHO] CHa3M (3a 15-MUHYTHH Nepuo).

BbuxoBuM noBe3nBameM y JIOKaTHE pauyyHapCKe MpEXe U jaBHE MpeXke, OCUTYPAHO je
MPUKYIUbakE M0J[aTaka y peaTHOM BpeMEHY U Op3 MPEHOC IMojlaTaka.

Kao menujym 3a mpeHoc mopataka oOMYHO 3a70BOJbaBajy jaHe TT nuHuje.

VY3umame mojaraka u3 eIeKTpUYHUX Opojuiia ¥ PErUCTPOBAE CICKTPHYHE SHEPTHje
M3BOJIM CE perucTparopuma nojaraka. O0paja momaraka ce OcTBapyje Ha padyHapy

Koju je ykibyueH y TT mpexy npeko mehyckinona u mogema. [lonamu ce y Mpexu
MIPUKYTLJbA]y ayTOMATCKH.

PadyHap IMKIMYKY TO3MBA PETUCTPATOPE MOAATAKA M 3aXTeBa MPEHOC Mo/aTaka.
WmnyncHu nozamu ce y padyHapy IpUKYyIUbajy Y MECEUHY JAaTOTEKY, KOja ce Ha Kpajy
Mecela 3aKJby4H U TUME je CIIpeMHa 3a Jlajby o0pasy.

[IpenHOCTH TaJBMHCKOT OYHATaBaKkha yTPOIICHE EIEKTPHYHE EHEPTHje Cy:
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CUTYPHOCT (TI0JIally C€ ayTOMaTCKH MPEHOCe);
Op3uHa (IpeHoC MoJaTaka Tpaje HajBHIle HEKOIUKO 1eCETUHA CEKYH N );

jeaHocTaBHOCT ( ynoTpeba je BeoMa jeIHOCTaBHA).
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